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  电磁频谱属于国家所有,是促进国家发展、推动社会进步的核心战略资源  电
磁频谱直接支撑作战,是建设信息化军队、打赢信息化战争的中枢神经 
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  核心提示 
  电磁频谱存在于陆、海、空、天的作战全时空，是唯一能够支持机动作战、分散作战和高强

度作战的理想媒介。电磁频谱管理作为联合作战的重要保障要素，贯穿于作战准备、作战筹划、

作战实施的全过程，作用于指挥控制、情报侦察、武器制导、预警探测、导航定位等作战全要素，

是提高体系作战能力的重要基础，直接关系信息化武器装备作战效能的发挥。 
  电磁频谱的前世今生 
  物理世界有这样一种奇特的现象，交变电流在周围空间会产生交变磁场，变化的电场和磁场

相互联系，形成了交变的电磁场，并能脱离其产生的波源向远处传播，这种在空间以一定速度传

播的交变电磁场就是电磁波。 
  电磁频谱，则是由电磁波按波长或频率排列起来，所形成的一个从零至无穷的结构谱系，其

中 0－3000吉赫兹频率范围为无线电波。 
  时间回到 1492年 10月，哥伦布发现了美洲大陆。然而，西班牙王后半年以后才得知这一消
息，遗憾顿生。1865年 4月 14日，美国总统林肯惨遭暗杀，消息 13天后才传到当时号称工业最
为先进的英国政府，应对策略也时过境迁。电磁波那时不为人知，人类自然无法享受到它的神奇

力量。 
  1888 年，德国物理学家赫兹实验成功，人类终于触摸到电磁波的存在。1901 年，随着“无
线电之父”马可尼跨越大西洋的无线电通信试验成功，人类进入了电磁时代，无线电通讯席卷全

球。1912年，泰坦尼克号失事后，英国、美国等航海大国强制规定，超过一定吨位的船只必须加
装无线电台，以保障海上航行生命安全。在第一次世界大战期间，所有参战的大国都使用无线电

通信传递情报和命令。 
  此后，无线电的广播、导航、遥控相继出现，给人类社会的发展进步带来了巨大变化。电磁

波作为信息传递的重要载体，纵横驰骋在陆、海、空、天四维空间，加速了信息时代的到来。 
  电磁频谱是一个国家的战略资源 
  电磁频谱是目前人类唯一理想的无线信息传输媒介，属于国家所有，与土地、森林、矿藏等

资源一样，它既是一种稀缺的自然资源，也是经济发展、国防建设和社会生活各领域不可或缺、

无法替代的核心战略资源。 
  目前，人类能够利用的无线电频谱在 275吉赫兹以下，主要集中在 30赫兹至 40吉赫兹范围
内，而且绝大部分是在 3吉赫兹以下，优质资源极其有限。因此，世界各国对其争夺已经趋于白
热化。 
  以卫星频率轨道资源为例，被誉为“黄金导航频率”80%的份额，被美国 GPS和俄罗斯格洛
纳斯导航系统率先抢占，世界各国不得不争夺剩余资源。 
  电磁频谱在经济、军事等领域的广泛应用，加之资源紧缺的突出矛盾，使其逐渐从后台走向

前台，电磁空间成为世界各国争夺和博弈的重要战场。 
  每年，美国总统专门发表事关电磁频谱的《总统备忘录》，主导国家和军队的电磁频谱政策。
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英国政府在其发布的《21世纪的频谱管理》白皮书中，明确提出引入频谱定价、频谱拍卖、频谱
贸易等手段，激励频谱资源的高效利用和新技术的研发。 
  有关研究报告表明，电磁频谱每年可为国家经济总量贡献 3 至 5 个百分点。1995 年至 2011
年，美、英、法、德等国家，为发展第三、第四代移动通信网，所拍卖的频谱价值高达 1300 多
亿美元。俄、法、德、日、澳等国家竞相完善相关法规，最大限度地维护本国的电磁频谱空间利

益，极力推进电磁频谱资源市场化和国际化。 
  管好电磁空间的“红绿灯” 
  电磁频谱虽然是存在于自然空间，看不见摸不着，但并不意味着国家、组织和个人可以随意

使用侵占。 
  同现代城市交通管理有很大的相似之处，在技术层面上，电磁频谱管理主要从频率、空间、

时间三维展开，这也被形象地称为电磁空间的“红绿灯”。 
  目前，国际范围的电磁频谱管理主要是通过建立国际组织、签订国际协议、统一划分频谱来

解决。各国也设立了频谱管理部门和监测站点，对频谱资源进行划分和使用。 
  据统计，美军一个步兵师约有 70部雷达、2800部电台，俄罗斯一个摩托化步兵师约有 60部
雷达、2040部电台，保证如此多的电子装备有条不紊地工作，需要强大的频谱管理力量和机制。
经过几次局部战争的洗礼后，美军从统帅部到野战师都设有专门的频谱管理机构，从国防部、联

合参谋部到各军兵种，都建立了一整套完整的联合战役频谱管理体系，形成了成熟的管理机制。 
  根据美国陆军网站报道，美国研发的新型联合战术无线电系统，其中包含了频谱碎片整理技

术，就是将不连续的频谱碎片重新聚合，实现整合资源、满足需求的目的。欧洲开发的“频谱池”

技术，也是将空闲频谱资源收集整合，并根据用户需求进行动态分配，提高频谱的使用效益。 
  现在，世界主要国家都在大力发展频谱共享技术，在不改变现有的频谱分配规则下，通过仿

真实测相结合的技术分析手段，使不同系统能够在同一频段兼容共用。此外，很多国家和组织通

过采用先进信号传输技术、提高用频设备工艺水平、控制发射频率等手段，既避免了电磁环境的

恶化，也实现频谱的高效利用。 
  “21世纪将是频谱战的时代” 
  传统海空优势的发挥，必须建立在电磁优势的基础上，失去制电磁权，必将失去制空权、制

海权，电磁空间已成为与空间、地面和海洋并存的第四维战场。可以说，未来信息化作战，谁赢

得了制电磁权，谁就掌握了战场主动权。美国前参谋长联席会议主席托马斯·穆勒曾说：“如果

发生第三次世界大战，获胜者必将是最善于控制和运用电磁频谱的一方。”  
  面对世界范围内电磁频谱竞争的不断升级，美军先后出台联合频谱构想、国防部频谱战略规

划以及“频谱战”战略等顶层指导文件，并采取避开拥挤频段、开发高端频谱等方式，研发微波、

激光、电磁脉冲等武器装备，积极抢占频谱资源。英国在部队中广泛推广使用智能无线电和高效

调制技术，提升无线通信系统的频谱使用效率。 
  为在未来信息作战中获得频谱优势，欧美等国军队还通过成立专门电磁兼容机构、采用先进

仿真技术手段、制定质量指标管理体系、开发联合频谱管理系统等方式，提高战场电磁频谱管理

能力。 
  近年来，随着认知无线电、动态频谱感知、频管仿真推演、电磁环境适应性分析等新技术的

不断涌现，给军队电磁频谱管理发展带来了巨大机遇和挑战。专家预计，未来电磁频谱管理将朝

着频谱资源共享共用、精细化频谱效能分析和频谱动态嵌入式管理等方向不断进步。 
  链接 
  电磁频谱经典战例 
  1914年，美国海军大西洋舰队首次在战争状态下试验无线电通信设备，结果附近友邻舰艇发
射机产生的强烈火花干扰中断了所有无线电通信，参加者不得不作出时间分配计划，分配 2小时
给美国对国内进行无线电发射，其他 4个国家各 1小时。这样，设在华盛顿的总部要间隔 4小时
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才能与它在战场上的武装力量联络一次。 
  1967年，美军“福莱斯特”航母在执行某次军事任务时，舰载 F-4“鬼怪”式战机受该舰雷
达波束照射干扰，飞机悬挂的空地火箭弹被意外点火发射，击中舰上 1架 A-4“天鹰”式攻击机
的副油箱，导致一系列连锁爆炸，造成重大伤亡。 
  1980年 4月，美派联合特遣部队和当地别动队共同执行营救驻伊大使馆人质任务。在其撤离
途中，由于和别动队的通信设备互不兼容，用频协同失误，造成 1 架直升机与运输机相撞，8 名
突击队员被烧死，4人严重烧伤。 
  1982年 5月 4日，英阿马岛之战，号称英海战利器和舰队骄傲象征的“谢菲尔德”号巡洋舰
因卫星通信和雷达系统互不兼容，只能轮流开机工作，结果被阿根廷“超级军旗”飞机发射的“飞

鱼”式导弹击沉。 
  1982年 6月 9日，第五次中东战争，以色列利用事先截获的叙利亚军队雷达和“萨姆”导弹
发射的频谱参数，仅用 6分钟就将其驻守在贝卡谷地的耗资 20亿美元的 19个“萨姆”防空导弹
阵地彻底摧毁。在其后两天的空战中，以色列战斗机配合预警机和电子干扰机作战，创造了空战

史上的奇迹。 
  1996年 4月 21日，俄罗斯在车臣战争中，通过特种电子战猎杀小组，对战区内的电子信号
进行收集、监听，侦察到杜达耶夫的手机信号，进行分析确认后，锁定手机信号坐标，利用巡航

战机发射导弹，对杜达耶夫进行了“定点清除”。 
  2011年 5月，美军海豹突击队和特战空勤团实施“海王星之矛”行动。海豹突击队采用“陆
地勇士”单兵系统，与联合行动中心进行态势分析和情报共享，特战空勤团无人机通过卫星通信

系统将突击队行动回传白宫和五角大楼。整个行动过程，美军使用的武器系统频谱资源涵盖全频

道，仅用时 40分钟，便成功击杀本·拉登。 


