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摘　要：一直以来，关于我国自主创新的研究，其着眼点在于解决现实的具体问题以及引导创新政策的走
向，缺乏从历史的视角对我国自主创新思想展开思考与探索。近代以来，我国出现了许多勇于实践创新和
善于思考总结的著名工程技术科学家，这些科学家以及他们的创新实践是我国自主创新思想的历史承载。
在历史视角下对我国自主创新思想进行研究，注重对具有代表性的工程技术科学家的创新历程与创新思
想的梳理，可以使我国自主创新思想的研究进一步深入，也可以丰富我国技术哲学研究的理论基础。
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０　引言

《国家中长期科学和技术发展规划纲要（２００６－
２０２０年）》指出，今后科技工作的指导方针是“自主创
新、重点跨越、支撑发展、引领未来”，要把提高自主创
新能力摆在全部科技工作的突出位置。随着党中央对
自主创新重视程度的不断提高，有关自主创新的理论
研究也在国内迅速升温。对创新本身展开研究已经成
为共识。然而，怎样展开对创新的研究，以什么样的视
角切入这种研究，则是见仁见智。在全球化的时代背
景下，我国的自主创新研究，也面临这样的问题。

１　我国的自主创新研究

围绕自主创新，我国理论界已经展开了许多研究，
总结起来主要包括：

（１）自主创新的概念、理论分析（张炜［１］；李具恒［２］；

毛凯军［３］；朱孔来［４］）。从理论研究的角度而言，弄清自
主创新的概念、内涵或者含义的确是重要的也是必需
的。

（２）我国自主创新的必要性和可行性研究（徐冠
华［５］；王元［６］）。这类研究从多种角度论证了自主创新
对我国科技与经济的发展具有重要的现实意义。

（３）自主创新的战略学研究（傅家骥［７］；彭纪生［８］；

江小涓［９］；李建民［１０］；周轶昆［１１］）。将自主创新提高到
战略的层面，有助于更好地推进自主创新的实施。

（４）自主创新的模式、机制与实施研究（陈劲［１２－１４］；
魏江等［１５］；徐冠华［１６］；简新华［１７］；朱涛［１８］）。理论研究
最终还是要回到操作层面，这类研究往往根据不同地
区、行业等因素提出怎样实现自主创新等问题。

（５）自主创新的案例研究（梅永红［１９］；李东红等［２０］；
封凯栋等［２１］；盛亚［２２］）。通过案例研究，及时总结已有
的经验与教训，以便更好地实施自主创新。

（６）增强自主创新的政策研究、国家创新体系研究
（陈劲［２３］；尚勇［２４］；徐冠华［２５］；刘昱［２６］）。此类研究从国
家创新体系的大局角度把握自主创新，是自主创新战
略研究的深入推进。
上述研究主要从两个维度展开，强调了我国自主

创新研究的两个方向：①要有强烈的现实感，针对我国
现实发展中面临的诸多实际问题展开研究，把自主创
新研究转化为可操作研究；②要有未来感，着眼于未来
的、长远的发展大计，学习西方发达国家的先进经验，
让自主创新研究具有一定的前瞻性。
这些研究强调借鉴西方的自主创新实践及其成

果，视西方技术为技术发展的方向与未来形态。虽然
这些研究忽略了对我国自主创新思想的思考，但是它
们却是我国自主创新研究所必需的。国内已有学者
（吴永忠［２７］）对中国特色的自主创新予以了关注，但其
研究着重从现实战略与创新社会背景的角度思考，主
要是为了解决自主创新的政策层面问题。总之，已有
相关研究呈现出单向度以及历史感的缺乏，显得我国
的自主创新研究过于单薄。我们应该从现有的研究视



角中抽离出来，梳理科技发展的历史，追问我国的自主
创新思想。

２　我国自主创新思想的历史承载

我国是否有自主创新思想以及我国的自主创新思

想是怎样的，这应该从历史的角度进行考察与分析。
也就是说，在注重我国自主创新研究的现实感与未来
感的同时，还应该强调我国自主创新研究的历史感，从
历史的角度梳理我国的自主创新思想。
任何一种思想的产生与发展都离不开特定的社会

历史背景，也离不开特定的承载主体。因此，我们必须
考察什么人在什么情况下产生了这些思想。我国近代
以来落后的社会现实激发了人民的创新意识，进而开
始了有意识的自主创新实践。对我国自主创新思想进
行历史的考察与分析，必须依托创新实践者及其创新
的实践活动，还必须考查和梳理这些人对创新本身所
作的思考。我们尤其应该关注我国近代以来在工程技
术领域作出杰出贡献的科学家的创新实践与创新思

想。这个群体的创新实践及其成果举世瞩目，他们的
创新思想更是宝藏，值得我们深入研究。
面对近代中国的落后局面，有识之士开始探索中

华民族的富强之路。主张开眼看世界的经世派喊出了
“师夷长技以制夷”的口号，以开放的意识开始了自强
革新的历程。主张“中学为体，西学为用”的洋务派继
承并发扬了这种思想，提出了“借法自强”的开放政策，
并将其付诸行动。西方近代的技术与科学（主要表现
为技术产品）随着洋务运动的开展，被大量引入我国。
近代的蒸汽机和机器体系、化学与化工技术、枪炮制造
技术、轮船制造技术、采矿和冶金技术、铁路工程技术
等纷纷在中国各地落脚生根。先进的技术产品和思想
的确让国人大开眼界，然而用近代先进技术武装起来
的清朝海军还是在战争中失败。因而，完全靠引进西
方先进技术产品的方式并不能达到富国强兵的目的，
需要在思想与器物层面同时并举地进行创新才能有效

改变落后的局面，也就从此刻开始，自主创新承载了民
族独立与富强的历史使命。近代以降，在百余年中我
国经历了从１９世纪末引进和模仿西方器技，到五四前
后消化和吸收西方学理，再到新时期的创新和超越西
方总计三次科技思潮发展历程。自主创新是第三次科
技思潮的升华［２８］。
在走向自强革新的过程中，涌现出了许多杰出的

科学家，包括中国近代科学技术先驱、中国近代化学之
父徐寿；有着“中国铁路之父”、“中国近代工程之父”之
称的詹天佑；我国地质科学的创始人、“科玄论战”中科
学派的主将丁文江；我国重化学工业的开拓者、“侯氏
制碱法”的创始人侯德榜；汉字激光照排系统的发明
人、“当代毕昇”王选院士；被誉为“中国航天之父”、“中
国导弹之父”、“火箭之王”、“中国自动化控制之父”的

钱学森；被誉为“杂交水稻之父”、“当代神农氏”的袁隆
平院士等。这些著名工程技术科学家不但在我国科学
技术研究的某些领域作出过伟大的开创性贡献，还对
科技发展与创新作过思考与总结，在科技创新思想及
科技创新教育等方面也勇于开拓，他们都在科学史与
思想史上留下了浓墨重彩的篇章。
这些杰出的工程技术科学家都在各自领域取得了

足以改变国家命运的伟大成果。徐寿是一位擅长“制
器”的科学家，他是我国第一艘机动轮船“黄鹄”号的设
计与制造者，并且“于船炮枪弹多所发明，自制强水棉
花药、汞爆药［２９］。”詹天佑的名字将永远镌刻在我国铁
路发展史的扉页上，他负责修筑的京张铁路是完全由
中国人自主建造的一条高难度铁路。丁文江则将我国
的地质事业推向了国际，在２０世纪２０年代丁文江和他
的团队以令人信服的研究成果，向国际地质学界宣告
了中国人可以在该领域占有重要一席。“侯氏制碱法”
打破了世界制碱技术的封锁，侯德榜的这一成果还是
我国近代化学工业发展的助推剂。王选的汉字激光照
排系统解决了汉字这一世界最复杂文字的排版印刷问

题，大屏幕中文报纸编排系统、彩色中文激光照排系
统、远程传版技术和新闻采编流程管理系统等，都达到
了国际先进水平，确保了我国报业技术与应用水平处
于世界前列。钱学森是举世公认的人类航天科技的重
要开创者和主要奠基人之一，是我国近代力学、系统工
程理论与应用研究的奠基人，对我国火箭、导弹和航天
事业的发展作出了重大贡献。袁隆平则为解决我国庞
大人口的粮食问题矢志不渝，他的杂交水稻研究成果
与相关技术得到了世界同行的广泛认可与高度赞誉。
更难能可贵的是，这些著名的工程技术科学家在

从事自己专业领域的研究与探索的同时，还对创新问
题有过思考与论述。由于每位科学家的专业领域与科
研经历的差别，以及每个人所处的历史背景的差异，他
们关于创新的观点都有着鲜明的个性特征，但他们对
创新这一问题的关注与论述值得我们思考，也为我们
探讨我国的自主创新思想提供了丰富的文献资源与思

想源泉。
徐寿（１８１８－１８８４年）对当时西方的自然科学和工

程技术都有很深的造诣。徐寿作为近代中国一位重要
的科技启蒙者与科技活动家，开辟了一条中国式的化
学研究道路。他采用音译法为建立化学元素的中文名
称打下良好基础，便于化合物的统一命名。在化学研
究中，徐寿提倡严谨科学的实验方法，他在无锡购买仪
器和药品进行化学实验。１８７４年，他与英国人傅兰雅
等在上海成立格致书院，在讨论、演讲化学知识的同
时，还进行氧气、氢气等化学实验，成为我国实验化学
教育的先驱。徐寿通过翻译和介绍化学知识，将西方
的最新理论成果引入我国，充分体现了他对理论知识
与科普活动的重视。无论是从事造船与发明枪炮，还
是系统翻译西书，抑或是创办格致书院等科技与教育
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活动，徐寿所取得的成就，基本都是与他人合作完成
的，故而徐寿十分强调科技活动中的合作精神。
詹天佑（１８６１－１９１９年）不仅是我国铁路的开拓

者，在祖国南北多条铁路线上来回奔波之际，他还对工
程建设的创新与管理有自己的一些见解。詹天佑非常
重视工程标准化问题，他主持编制了京张铁路工程标
准图，这是我国第一套铁路工程标准图。他还推而广
之，制定了全面、严密、科学又具体实用的全国铁路技
术标准。詹天佑在自己的筑路实践中，力所能及地进
行培养年轻科技人才的实践探索。他制订了我国第一
份《升转工程师品格程度章程及在工学生递升办法》，
对工程学员与工程技术人员逐年考核，按级提升，职责
明确，奖惩分明。我国早期的铁路工程人才，多数都是
经由詹天佑教育培养出来的。在筑路实践中，詹天佑
充分将尊重工程规律与因地制宜结合起来，在滦河铁
路大桥工程、西陵铁路以及京张铁路工程各个路段的
勘测施工中都切实解决了实际问题，有效减轻了施工
难度并加快了施工进度。詹天佑自留美回国以后，仍
然不断通过各种途径了解与追踪西方科技发展的动

态。尤其当他在我国铁路事业上奋勇拼搏的时候，对
于西方铁路工程技术相关的材料、机车、挂钩、路线设
计等给予了持续地关注，并及时引进相关技术及设备
为国内铁路建设所用。
丁文江（１８８７－１９３６年）是我国近代地质事业的开

拓者，海外留学的经历，让他深知野外地质调查对地质
科学研究的重要性，在国内他自己进行过三次大规模
的地质调查以及零星的调查若干。在地质研究所与北
大工作期间，除了教授重要基础课程之外，丁文江还亲
自带领学生进行调查实习工作，其一丝不苟的作风给
学生们留下了深刻的印象。丁文江对我国地质人才的
培养与教育同样不遗余力，从地质研究所规划伊始，他
就制定了注重野外实地训练、理论教学与实地调查紧
密结合的方针，注重给青年人才提供独立工作、发挥才
能的机会。对于有前途的科学苗子，丁文江更是多方
设法送他们出国深造，其中许多人后来都成为我国著
名的地质学家。丁文江感受到中外地质研究的落差，
他认为在可能的条件下必须与外国地质专家保持良好

的合作关系，在他的热心引荐下，许多外国专家先后到
我国工作并作出了重要贡献。丁文江还是一个热心科
学救国的科学家，他十分强调科研选题的实用性，强调
纯学术研究最终应该为实际应用服务。
候德榜（１８９０－１９７４年）是我国近代化学工业的奠

基人之一，我国重化学工业的开拓者，世界制碱工业的
权威，“侯氏制碱法”的创始人，中国科学院院士。侯德
榜受过良好的工程技术训练，他在几十年的工程实践中
也总是亲临生产现场，不断克服一个又一个难题，也不
断教育和感染着他身边的年轻后学。侯德榜是一个实
干型的科学家，更是一个无私的科学家，他深信科学知
识是属于全人类的，坚决不做用科学技术知识谋一己

私利的事情，他毅然将自己数十年工程实践的经验写
成专著，毫无保留地向全世界公开索尔维法制碱的工
程技术细节。他坚持科学研究与工业生产相结合的理
念，他认为科学研究旨在解决生产实际中遇到的各种
难题，而在工业生产中又能发现并提炼研究课题。侯
德榜对科技人才的培养与储备也是十分看重的，在永
利公司，他要求工程师具备精深的专业基础和广博的
知识面，他总是利用一切可以利用的机会，安排公司的
科技人员出国培养和深造，从而形成了专家荟萃、行家
竞芳的人才队伍，成为我国近现代化工史上的美谈。
王选（１９３７－２００６年）是中国科学院院士、中国工

程院院士、第三世界科学院院士，对于技术创新本身，
王选也有着十分丰富而独到的见解。他重视创新活动
中的创造性问题，创新成果的创造性体现在产品绝对
的技术领先或者于国内的经济发展有实际的益处；创
新过程的创造性体现在技术活动中的亲力亲为；创新
主体的创造性则是能将创造视为一种生活方式，应该
努力营造有利于激发创造力的环境。他倡导通过不断
的积累知识与经验，选择正确的技术路径，实现跨越式
发展与自主创新。在创新实践中，应该充分创造条件
让年轻人出彩，以团队合作的精神，互相激发，共同创
新。王选还十分强调市场与创新之间的互动，他认为
从市场中可以获得最前沿的需求刺激，进而刺激创造
活动的发生；另一方面，新技术新产品也能进一步开拓
出新的市场。在王选看来，创新应该是加强科研开发
与商品化的结合，把创新成果迅速转化为商品进而形
成一个新兴的产业，基于技术与市场的结合，构建创新
体制，他倡导并贯彻了北大方正的“顶天立地”战略与
一条龙体制。技术顶天与市场立地并举，建立起从中
远期研究、开发、生产、系统测试、销售、培训和售后服
务的一条龙体制，实现创新与发展。
钱学森（１９１１－２００９年）是航空领域的世界级权

威，他长期担任我国火箭、导弹和航天器研制的技术领
导职务，以他在总体、动力、制导、气动力、结构、材料、
计算机、质量控制和科技管理等领域的丰富知识，对我
国火箭、导弹和航天事业的发展作出了重大贡献。在
具体的工程实践中，钱学森注重理论联系实际，强调以
系统科学与工程的观点推动创新。钱学森认为技术科
学的创新必须基于理论与实际的密切联系，一方面理
论上要站得住；另一方面，在工程上还要有可操作性。
在钱学森看来，从事科学技术工作就必须了解并追踪
科技前沿，真正的创新是敢于研究别人没有研究过的
科学前沿问题。在几十年的创新历程中，钱学森总是
身临一线，对于具体的技术工作，他总是强调严谨细致
的工作态度，严抓每一个技术细节，确保整体工程的质
量。面对现代科技发展愈益复杂的趋势，钱学森主张
采用“从定性到定量的综合集成技术”，把人的思维、知
识、智慧及各种情报、资料、信息综合集成起来，通过
“从定性到定量的综合集成研讨厅系统”，研究复杂问
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题。钱学森非常注重人才的培养和教育问题，他强调
要以系统的观点统筹小学、中学、大学直到就业等各个
环节，形成有利于创新型人才成长的良好环境和有效
机制，要重点培养和激发作为社会未来的青年人的潜
能和创造力。钱学森还是科学与艺术相结合的倡导者
和成功践行者。
袁隆平（１９３０－）是我国杂交水稻研究的创始人与

领军者，是世界上成功利用水稻杂交优势的第一人、中
国工程院院士，２００７年当选美国科学院外籍院士，是中
国工程院院士中的惟一当选者。在几十年的杂交水稻
研究中，袁隆平取得了举世瞩目的成果，也形成了他关
于自主创新的思考。袁隆平有一个创新公式：“成功＝
知识＋汗水＋灵感＋机遇”。他认为科研事业是创新
的事业，扎实的理论知识是从事科学研究的前提和基
础，要敢于质疑传统理论。从事应用科学研究应该以
踏实的实地研究作为创新的途径，注重在实践中发现
问题和解决问题。科技工作者应该保持敏锐性，善于
认识并把握好每一个机遇以及稍纵即逝的灵感火花。

袁隆平还在科学研究过程中注重青年人才的培养，利
用一切机会锻炼年青人，壮大科研队伍，他还将人才培
养与国际交流很好地结合起来。袁隆平既是一个从事
科学研究的尖兵，更是一个科研协作的统帅，他注重科
研成果的交流与共享，主张开展广泛的国内外科研协
作，共同致力于科学研究的创新与进步。
我国自主创新思想的历史承载者正是这些勇于实

践创新和善于思考总结的著名工程技术科学家，正是
他们以及他们孜孜以求的创新实践承载起了我国的自

主创新思想。

３　展开基于历史视角的研究

基于历史视角研究我国自主创新思想，必须依托
近现代中国科技史与思想史的相关资料。《中国古代
科学家传记》、《中国现代科学家传记》、《中国清代科技
史》、《中国民国科技史》、《中国近现代科学技术史》、
《中国近现代技术史》、《中国思想家评传丛书》、《科学
巨匠丛书》、《中国科学院院士自述》、《中国工程院院士
自述》、《院士思维》、《中国科学思想史》、《中国科学奖
励年鉴》以及大量的科学家人物传记等文献，为我国自
主创新思想的历史研究提供了很好的基础资料。

我国近代以来落后的社会现实激发了人民的创新

意识，进而开始了有意识的自主创新实践。因而，对我
国自主创新思想进行历史考察与分析，材料的选择与
搜集也就始于近代（清末），尤其要考察近代以来著名
工程技术科学家的创新实践以及他们对于自主创新所

作出的思考，同时还要将其置于特殊的历史背景与社
会现实之中进行分析。

在人物选择上，考虑到必须具有代表性，应该重点

选择近代以来在我国历史上作出伟大科技贡献的工程

技术科学家，他们的研究与创新成果享誉世界，更可贵
的是这些工程技术大师在自主创新问题上有过主动思

考与相关论述，有些还著有自己的研究文集。也就是
说，研究对象兼具科学家与思想家的双重身份。同时，

在选择上还应从不同的专业领域去找寻这些科学家的

创新足迹。

在时间考量上，选取清末、民国、新中国三个历史
时期。这是因为我国近代以来的自主创新多是以“被
动”形式激发出来的，而且都上升到了国家战略层面；

近代以来，我们经历了清末、民国、新中国三个不同的
历史时期，每个时期的自主创新都有自己的特殊之处；

选取每一个时期具有代表性的著名工程技术科学家进

行研究，他们的科研实践与创新思想具有典型性以及
理论说服力。

对于每位科学家的研究，集中于几个方面：①他们
独一无二的科研创新实践与成果；②他们在各自的创
新实践中所体现出来的创新思想；③他们对于我国自
主创新所进行的主动思考，包括他们提出的问题与遗
憾等；④作为一个历史考察与分析的研究，还要涉及我
国自主创新思想产生的社会背景等问题，甚至还要进
行同时期中外自主创新思想的比较。

每一位科学家关于自主创新思想的思考与论述，

有同有异，就像一个一个闪光点，将这些闪光点排列起
来，就是一条光亮的线。这样一种由点到线的研究，可
以大致勾勒出我国自主创新思想的历史线索。弄清楚
了我国自主创新思想独特的历史线索，对进一步探索
我国自主创新的本质有直接的助益。

４　结语

展开历史视角下的我国自主创新思想研究，是对
已有研究的有益补充，能更好地推进我国自主创新思
想的研究。这一方面的研究旨在突破目前我国自主创
新研究的思想范式，避开有关基本概念的研究与争论，

将目光聚焦于我国的自主创新思想本身，考察我国自
主创新思想的历史发展进程，强调我国自主创新思想
的历史性与中国特色。开展创新个案研究，考察不同
时期我国著名工程技术科学家的创新实践，尤其是他
们对自主创新所进行的主动思考，可在某种程度上厘
清我国自主创新思想的历史生成脉络，为进一步思考
我国自主创新的本质等问题提供理论基础。

如果说技术思想史的研究是一个值得关注的重要

的技术哲学研究领域［３０］，有助于丰富技术哲学理论，那
么历史视角下的我国自主创新思想研究可以看作是对

我国工程技术哲学思想史研究的初步探索，可以更加
丰富技术哲学学科理论，为学科发展提供理论基源。
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